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(1 Milieux Excitables )
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avec e K 1

f et g sont les termes réactifs :

flu,v) = w1 —u)(u—uw)
g(u,v) = u—v
ugp, = (v+0b)/a

Anneau tourbillon



(2 Résolution asymptotique )

e Région extérieure
e Région des interfaces : couche limite surfacique

e Région du filament : couche limite linéique

interface regions

outer region

core region

Régions asymptotiques

e Coordonnées polaires (7, p)
o Nappe twistée (u = 1/2) : ¢ = ®F(r,s,1)

e Fréquence w =97



Quantités dérivées :
e Fonction ¥ = r0®/0r

e Twist 7 : taux de rotation de l'interface
Méthode :

e Développement asymptotiques

w(®) -+ ew(l) + ...
U(r) = O@) +erW) +

e (Coordonnées pour l'interface, dilatation

&
I

e Meéthode DAR : ordres 0 et 1
Résultats :
e Equations pour ¥ et ¥(1)

e Fréquence: w = /VL/B(O)W3 +eD/a+ ...
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Eguation de l'interface :
ov  WU(l+ \112)

a5+ = r(g+ 7%
or 2
—A(g+ %2+ 0(?),
ou
A = B-—¢€5/3)vVq+9Y?/r
q = 1+ Tr?,
e = ¢/(aw),
et
B = (:u/w)?)/zv
B2 = \Rrt(1—v)/a,
v® = a/2-0.

Angle entre les interfaces :
AD =" — 0t =27(1 — v°) + O(€?).

Ordre ErinciEaI :




Ordre 1 :
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m(r) = Dmq(r)+ mo(r)
mi(r) = r(g+¥O%) 4 BO(g+ w(©7)3/2
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: 3 r

Solution Générale :

v (r) = o (r) (A + /O T \1%7;) )dr*) ,
kL r

ou A est une constante et

( + \11(0)2) i r (0)
gl = ! ex —/ Y d
h qr p o 1+ 72%p2 P -

Le comportement en I'infini implique :

D=_2 ou ¢; :/ Tr(bi)(r ) dr™.
‘1 o W7 (r¥)




@, Résolution numérique”

Probleme stationnaire :

—we?Ou/dp = Au+ f(u,v),
_W6/U/890 69(“’7 ’U),

ol Au = 8%*u/8r? + (1/r)0u/dr + (q/r?)0%*u/dp?,
q = 1+ 7272,

Méthode numérigue .

e Méthode spectrale en ¢
o Différences finies du 2™ ordre en r

e JMéthode de Newton pour w
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Evolution de la fréquence w avec ¢
Q< 0'84 b: °oﬁ



@ Confrontation quantitative)
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Comparaison de I'ordre 0 : —Asymptotique, ® numérique
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Sélection de la forme de spirale”. €20.4
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