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Desrriphtoo des Fo\,Icnes du

rîo tcôrnrne- gn ( n r ù po.t Fcchceo
t.
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du

on se ptopose- Àe à€,cnr.n q les pîocédr"es
mohla.b dr'Fi'chcen xpdessin.rn oC. n

àt ic I ar.nen l<-S L. qnes' Je,proônc rn./n( gu' on

p.euF â hrou uen eF- de ?rQ sen-ber [u. F.,. !on
tlunF ün s'est- pp(s por. 0epcZsent'en tis
qnneo'eX.

0; ;à p^nFtF (o d t tc u ssi on È,,ü v .,nl- d e
QI'oSSeS cubniqves.

It esFo. noFerl qu'on o\ ci.ussi de s[ nrcboreP
le pto â câ /hrng e^ p.'o cé d u Pe-s en 1Q Seovâtlt'
ole'lo "Dos:i b( LfhA' en rraoFt,rb ote o\{Fcn.p
des Fonttions ol.artI des Êcc,hi.en5 \.ntpt','$cns(
,pq0eXernPle, pooF Forne l,^ poo.{o\uf g,Ë"nqhconnettâi inveÊse(xl qLt pnen.l (o.
yq(eur. ,le x1 ltinvqf.sq eh èemeÈ lqc{:r(l'".1'
dqns x/ c>^..onsl-n"iL lo. Fonrt-torr rn<^ltalc:- F,rnc[(on Ex1 : inrecse(x)
Le x. passe a.tors bien po0 vsîto.ble e[- e:l^
rn ueF .

. 0^se se0h ol e (linsl-cr,l'ôon:âlob^t
("nn I obre- à [lün rlnucl.'on Ê.ilnqn: corflrrn)
i,orn nd P-^l su0chanâeo Ies or0$ur,re,rtS
d es pcoc e duF€S .

(e ?îotc ofl n^e è tTe' {co'.b e^ aoatlob ef ru senl
dc l,r. .o3F.'e to*phtye de molltnbrLe?errÀant ,,(
?rrrec(h àhne icnct-'d oras un ouhr.q (o'no,ueqq eForret
u^q .^rlce sooF(e lo"t!,'q"1 .En e,îîek, o^ tJ.rf J housouêS
l'1r" ni ^Se Àos do\/eir À.! a.t c5o o1' rhrn"';;;;r pn.i.i,r.,
al- ct\ e 

f n rh0a/m/aa.lcon ,L'rhttcsn t-corl dturr lonXu *!ê
Loûl pc(obie f".0âet r,Iif v^ go.irr le rzifefje .



,t,l srus_eouh.n"t d_gr€ra.bcon suF le: rnal.ncc€s..

*xaÊÊeche:

EtLe pen rne[ cù, oFÊecher les rro.teucs d e s
ütatocces de coosàonnéest tto,"partes e.b
b(nonrno,(e s à .l' r.rlne n nh nc(eS .

+:
X= xexFr*c\- ( xx, nu) erF raih les tnFormatr'ons

lut". t(o,n^eÈu rtu'ta(ro nu dl une rrrqhr\rcq-àe hr1f. xx eF les sl.sclqes dons une
fvlahrice de t-qpe x (voir ô,rnexC4o)
Lo. souS-coulcine xexhcaclc Êodh tehbe-
??éco. t'dgn aolorn ah r que rnenl. poo ta

le: /nq.Indces cc,onol o'nn{es kxzTttbtrt
le s [n a f r(ces Aon nr ote s nxx , tr \t ,-ii i ïtler rh .rhr.tces bino cfiates brxr,rt t' ët'
bttr

* xexhrMlcv:
Elte Po.T{* rnâne op{-ro.[-(on que-

t.ocouhcne xexlrochc rno.iç rct'enË.q
c,\es nn,rhtices o[ e hc5fe xro el- xô
(voir â/rû€re <ct)

lL Sors - Irrf ine s Àe rolo.h d un:

# t es Fro.'t roL ahio n s éléner lù.J : rohary coh 
^ 
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eTToh%



roFa6 F.,rtb I-ortner lel qtes dlor, ung{q
tcrns ort'orn Àe j, (e qvi Çcrct- t-orrnen
\(ob"5et à'ua onX-l e-^l% ort.ourdel.E,tte
F*th l_oucner\ un podnI H :

tvl ( x,gr {) noh*?, M'( xr=Xr là: =yttr.=z) .

Le: cou(-(neS roh*x eh .obo,+ F.rnt-
t! 

" p{rat c'on +n â lo q-uc' crrh8ur rle x el-
,Ia't ,sgchanl c1 ,e 'l er crÀes sont-
qn(ënfds co/h/,o ( sudF(pottî (er .,,,Sles.
cIe po[crhdon o\es §.xe:)"-

+ qgL,ah(.o/1 gS L3 roho. hd on s é li ne 
^to,tees:

+xorxo eh xc^xoÂi

- x_$o Fqrt- su((essivQmenl unQ. rol-^l-r.ond"-s-ax,€r d'ra "io\(i ".n^l'o,, l.;;d: t,,,d',n o l t{. "iXZ .,-u,Ëcru n de âef' c)'u^ onqtg orÂO3 a.y[-9uf. o[ e q
E[(e (ÊFechte (e]' r.,l-ol'con5 orl'
t-no.S /yl ohn(ces ol e t'rtrpe xol xot\o
c[ ]o .

[i*91 , oqPlcqre lcr ?roc€. o\ure-
P0e c e d € nre Succe 5 si ve rne nl Û.r/{'3 r,ahtdcps ctsooÀonndeS xozXozio
)a.vx t-coJ: flq.FcCceS /lofrrxote S-;
6 xo / tToz 0 3o e h .rvx t- r.où S ÿ1 o.l'ndce:
br'oo nrn a.les ;bXo ,bborb3.,.



qus xoxon mrri,s suo les rnt»hnites dg
h\ee xx: x)\1.,n1Atl-1 ..o1 bxxr...

+ ryô(vj Ette Focl lo rrrârne oy{0o(don
.q\r( XaXon /haiS suo teS /nÀh'n,(e' ol e
Iu5ee : Xxol ...) ûxlgr, ..rbxxo,.oe ,

)( ObhenFcon ,\es l-oo,-s vues :

+ vue ûe Foce T1: ct >rÊFcb,Ie pnoiehen
Suo le pto.n (trt) Sq/r! Ferne Jg
I ot- a.tcoâ (anbir o n%Zro ^t 

j)= (ororo)

+vue 4: cohdxl: i[ :uFÊcl o\e Poo§eFen
Tuo tq Plon (r,lle) opre\S o.rroûn Fo'tt-
les l."t,1. lcons i;lTa, JnTL)orXj) =lotÎlz/o)

+vr(ji e L""hrt: .'[ 5vÇFcF âe eP"!efen
5oc
(e:

le.pt.,rn (trf) apce's ôÿorr Ê.rib
co t' o. hc on : (a0,tr 4r tn S?, o,.n X3) =(-tr/zroro)

lr Vue a tngÉht,_lg.
0n cher.che le:

(on5/, on 52, anSj)
q.xono/n6 brtqve

t1lvateurs cL'dc:nnen à
poufr o.uor'C la représenl-al.Con| -l' -

I
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43 5o.rs-ooufCneS o\es:i/r:

r14 R:Frlsenh*t.,on {, lü Ftbre 6 gd s5€uf I

{,

Pouc fe f.6sen le n Rt)1onse .onl'enËg
.le froùeher Sr,rr. lq plan (tre) cF Je.
repnéçenIen ât ['i.n^n /^ counbe obleftuQ-,('uif to. ??oc{Àure xt""phel. ,l ,( (1 oib
cette updrotion.

Le prtb/e'me <Je celle ce pn6senIoFr'on
qs[ q'rl-_ (ton pen[ compl*'ernenl tes
inFod^o.h(ons strr x dâ 1(s) s[ o\on(
;un (u_ yve on n'a f.s lo. rrol(o,n dg(a fîoFon o[eur,.

-le: counbet (t S Fcx(: (q
ceccles o.uFovo Àe (o

-t..: (oùcbe: à ê$cxt:
c""tbes " P*c*l(

s crnS

tu. Fibne ôve ( 6ru; s§euP i

sont- des
Fcbce

Qq sool d.s
À (.r Fc bne .

a

x

412 q3-9nitql'" t-bn cIe

xL'tl{e PraFrn ole uF
'^Ê

àe

tt
X'$l

0n cor.rtâàce lo sunFoce d'tqrotion
p a r t r^ 6. t e ie :| 

-.s -soP -. l(tl 1(coseîrs)+s(n0E't:ù x ep.

on pe oh l- noce s o\ e ux Fo rn i [te5 ,t e
(ouc'be f )uc qelle ffi



(e: covebes senonh t-r., cies sovr t,Formc de tcqneS polâXonales a\ tracÀe
des deur ço.s:ds=?Tr/P eF à9-ZTrtt

(orn,rre pr6.6de^enl, oÉrQ présenËe l'oul eA
Pro\ect.'on'srr (âra). f '^r*nF*x" de cetÊ e-
te Frfsen Fo.[ ion erb gve ['t'nÊoË^^F(on donrrfe.
Poo lu coo0donnéex'Je X(s) n'esl- po.s peotrq
ea F. à .. 

^e 
nt . 0n À u^e t ldc J e l'a pcoÊonde ul

Ju(uonl- t'.'artin.C:on eF lq c§?[r.oclrg/xe n h
des cencles o..rhour de lu Êcbre.

Poc ex?6ptez ioqoh".hton dtrn (h IC nJre-
a,to,o dr,n' oie d,rn : (ette ne pn6ser. l-o l'ton
âonn. (e n6:rttot- s,r(tr,rnb:

H 
+1.â*â+,o+,pfeÿ*H

0n o. o\onc ttiJdu- J< l.* p0oÊon Àe r;F.
RemqcquonS cepen Âqnh q're lo. ,Itst-qrrce Je
l,etvr p'oinFs dà âtt.rét-ci.rhcon de lo Ico.ne
cenlrite ,orFütr* nre sl' p*s consf anl'e. l'usl-
lo dtFÊ/eent e . dTob:cisr*'.ur.ur' Ir'Xne o[s qr(
e1[ (o^sF,xnl'e.

+Les tibnes cachies:

ÈFün âq. bccn PR' po 6senÊe n (lqn n( Àul

dl ne ÊarF lco.çen flv< 
(es pooFions dq

(oonbg VueS



Po.onnds t^ Ê*rnct,[e le: (clnqi"porr6tloteÿ
I e s ol eu r t.'qnes po r ql I et (cs ex l-re' nàs son f. ce l[sg
1^r,. sonl' .lËs pl', s â,loig n6eS lrrne àe t,o.rfne.

a9f^'î"i.',lF ;'i')n"o\ir,f î,.J. 
qvL l,' pcoser F.l o,',

Les Jerx gornt-s 1r"' ,ttlt'ryrdl-.n1. les
[cXnes pa0o.tl àtes exhre.rnes eh lcs exlréa,.tis
de l*,pophr'on ol'"1{ .flre. À àessinen (o'pespooJrnh
cu/( ol 

'eux So/nrr'rels ,\e t'ellipse sr,,n ie

$rotncl ^xs Âe celle-ci.on tes obl-ce nl- eA
cheo.honL t* dCs[-once rn.^rCarale errlee
,le,x poünl-s ote ['e((igse
. 0n à{let,n dne o.lo0s l,^ pon lr.'on olt.l[t pte
À dessioet' €n co/ir p*F,rnF' (^ pos( Fion'
sucX o\es o\e,rx poinFs .onldt,, s À Sa

eF sth"6s rcs pec t'i vcnerrF t.rn les de r 91

ponhtons ote cecctq. On Fepo6senle (a-
ponhfon où se brouvq le poinl' ronl"t1,
ÀSl qrd o\ to. p(rs gro.nàe vatQu0 o\e
coosÂ onoie x

Ls couf bes Polo.[te'tes grt Ae sont-
cô.chdus sonl- .etlesP* S

sua ceht'e goehion
fl :+1

qri s'*loprte lt
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0n t'noce- qtocs dus clnothes enhne les
goùn[s âes pont(ons d'ettift. Eç es Ëc+,r

de rnânne nvÊt6co.
On ç.uh s.:ùh .lessr'fr€o t-ouhe: Ies

àeoches ?qto.\tet\es v(scbles: c,etl- l,-
Vession 4 ) solb nQ tep06sent'en jre
I. s .Irolhes p*§altetles e, I ne' Êres : ('eSf
l,^ vee si oA Z
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AÊ.n u\e galceo À (e flr.oblet nt(,, ofl

fno cq le s coucb@s go.col(e'{€s c'sssQS c\e E.
g r'*' (l.rt J e o[ e 8C Tre (lun te ponhe (^ \, p u,
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^e le fe 6 se n ['e ,l,re Ia Ft'bre ,.,afro.te

{^ {rooluchcon suP tt.'
:*t -. r'

ÿCf St'ot 5

* [es (nl"ecse(h,'ons ..

on .Ict qu'i[ \* une r'rhef\seçl-r'on
lonsguq lo. cor.rlbe p""ô/n(lr.ée en
Pc "! e ch r'o^ Su F ( g: ) .le do. f .'bne X( s)

o. v/'r poünF dorb(e

L'rn o\es bnins ole lo. couobe ?o\l5onale-
îefo(sent'o,nh lq Pcbre es[ oL.nn(è"ü. t',rutce-q\, Àt'ueo,u àe ('.'^[e0setIfon. 0n /\q ,rerh
P*s se ftise n I en (e bo(n co. rhd I ons Âe
10. 0e, tr d se nh o. ('ion 0tv€ c ou Sq,Âs é pat 55eoô,
or.Fdn d,e ne i,^s F.^dre c.ppar,o.ttre o[ ,s
tcXnes ..chées lri ra superpoSe0q(ent-
À o\e: t.t^es vueS

fc
t+v eosi on 1



Il. Fo,.rlc ,Ion( fecher.l.gn les flotec,\s
ou\ i\ TA ,.'^[ecs€(l'ion .l o] le seX/rrertF
dssu dJ" n oeuo\ "rI c«rch{. Pou n lu t* ) oA

ch6re- Sur los noeuds. Plâ!oô ôouS â\,
nrerd t'lt'lu.= o\e ,ehle dldo.^hr.oA.

t

i-{
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yt'r1
nf+i

t-1
n N

ilit t
dtrncÊ

â cs re F : H( ndt't
L

0n gl.e'ne atott en j
cl'tnàr.e- Je FF6renh Je

5r.rl ler nour,ls
i-z ti-4rtri+,lr..tt;

i + c-Zz C-{,, r/ i+4rt1L .

0a c ^ [r,, [e: c\( s = nd ui , It î6 i,rleîseç f ion
ent'le tes noeuJs.'.l'i s( el seule.rnerrt s(
àts<rIdsceF' . ('es[ ,. cF(tèr.e 1v,orr uhilf se

0n cher.chg ^\ons (etri o\e: o\err bnt'ns
qui esF c\enn(à ne tl,r.,rhre r^ dit-er.rxtnant
retr" àrs noeuo[ s HdeFNs no^ Cnoiehé5
1r. ce. [q, 1ttrs pehite c.,orÀ o a^éz X.
On enreXi:tre so^ nu/)1 €ro J. I( 

^e-Fotuo\r,r p,*s re pn€ s enfen n(' Irol. dfe{(1p5q

e^ ce point nü teS çoyçbes p.r0,.(te.(es
issues Je ce poinF.



y- les Qpoc 6 /,rteS:

eOrf.,rh:
('e51. l'iqrtvÀtqaf ol e Io psocé.trr.e

PeFrn ut- J" fco tl's/|^rne. FonFao.n .

st, c.:3 
)-ô{.,L-J

gtlc o\or.ne l. ro,l'err v=f 
nr,,tr,

Ette ".F bcè s uht \c (q.(\ elt. 0o rrr et ne le
froero\ C Co/r'trht st Sorr 0trnéfo {1..ih,1 .

ü.r-,
E(te eFfecl-re les olerx ftdro.htons

pr{senhdes duns le poosA0,r phe t,rtensech«,04
àÊin cr\e loou ve p tej p"tÏhS' ol' i nlerse( l-ion
cô cl. ds .

Sorr c6:"tk*h es[ (e veçteuî sl. ofes
ilutr6ros olu rroeuJ oll.trrle.rerfr,orr <n.hd;
rF=[q/'tZ] pqnexer^plel qinst quq lq
p.ornbee tT àe (eux-cr.. Sc iI n,S^ F*su\. foi,nt- .t' Cn leose6h,'on Iq: o

Ellq ulc tr'se )r 
flerm uh .

3. rrrc o 8

51. ...'X1'r4

tqppqoh(e,\t:
s.,l= xqpg"ohicnl(c, sf, tt) .

sot â. (,* ,rrû-[e.ro O s( [1= o o-, sr'
e[- ttl dt,rI o'"'1 si^on

El(c -pu 
n ^t[. Àon (, c,r pt r\ S o.voin

xCnheor'ol e ddtet/yrr,'r,en'rc le nocuÂ
u^ noe,, d rt' in l-er.se( l- t.ofl co" ch/.

i ( sh

eÊFe cl r{.
r g:l
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0nc co^sIrrüt- J.r*
Jer râs,tt-,rt's',

- une ne pr6sent-r.hio,n

_une îepnfsent-ohCon

h'tr pe s Àe îeFndsen f ,*[cort

o\c he pq î
dcte p*n

o ,ï,tt( u..re s"

\i vug s 
l'

Dans les àeur cùs,, quul ,1u, soiI l« no/n bce
dlonneo'vx, le fiory.bne ,le, cozrÊClrn.rF",rnS .l-
l,^ t-oi [(e .Jes qârlerux, le pf "$f o./y1r]r? dé[efr?rr'rre

ùuF,rvï o.hJ q,,en^c,th les ( oocd o nnie s I e ln Ê e nett ne

dt uisro.\(e^t'trn ù (rdcno,ne l- (t*Tencerrrent'
de: ,\cÊÊ/r.n Fs ctcchés s,e (on lq pter ,'t'e ô ti e.
o\ e îepc6sent'*t'.on ou lq spco/lo[ .l ceci
r,\e Fellq :onIe Que t-rrF s.,J- vistbte À
Lt€coo.n

24 k_pr&e n l- ^ l-..,, n _gln "/^u[ ht yue s";

*)d-1, !!rt'fior l'. on,l e ta Iorr Ueor (oco..t-/ni s l' rrye:
0n le Êcrih Sut lo conFdfrutrrxft'o4
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