Annexe 42

Valcdation du progqramme

Tnfluence des pocameébres .

Valeurs de conye fraence .

Lors de la proarammation, ono fact tres
attention de been rentrer les bonnes Formules, de ne
pas Facre dlerreors de programmation ( mavvacs
Passa ae de vam‘o.bles,...)/ de bcen solvre les

alaorithmes numércques et dlorqaniser le plog
oua\equo.l‘emer\k posschle les ")rocééul‘es et les

progtammes entre eux.
Cependant, afcn de valcder fe programme,

(l oo Fallu Eracer des couprbeg cpatermédiaires
de Calcu\-) obsepven l(eur Converaence (orsque

Uon auvamente la discrébisateon ef regarder
(es CnF(?uences de certoing po\\\ame‘wes.

Nevs rappelons que l'équatcon inkéaro difFérenteelle
spafiotemporelle est p€sslue o (lacde d! vne
discrétisabcon temporelle de pas de Fempsdb
(me’”?ode (J’EUIQP)/ ce qu' OlON\Q une é(‘ua“COr\
o\(FFe’renh‘eHe 5{;0.[‘(0\\& Pe’SoluQ po e vn &
descrébesatcon spatiale de pos ds =27/ N
(mékhode des dcFFerences Feaces) qui denne un
S%Si‘e\mQ o resovdre X:F(X) Tlest résolo pae
une crérokcon de pechepche de -éeno:xm_—_-(f(xf).
Cest le pacamelre epsc qui esteme que lon o
oblenyu le 3eno. A ces 3 parametres d e
Conver%ence:o\t/l\l,gpsc') se Pagoufe le chocx du
VOCS(/\Q%Q V dans ('(‘n l‘é%l‘dkﬁf



T S G ds/y T S Gds’
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‘-0~ valeur O‘Q QF OloC" Con vePQG(‘ avec un Chocx

o\'un vo(s(na%ev o\le {;lus en Plus pe“c|~.

A Les camc\‘e’rcsh‘qucs d'vn anneayu:

foip L | k.
On vercBee sue (anneav xn(l‘wxl.

M Grandevrs dércvées .

(e sont Ks 5 Koss ; 6;K; ;K. On constate

Une converaence ropcde avec N, Pour N=20a30,

la methode de d Erlvation numérique o dé&fed
P
CO'\VQ"%Q.

Les eppreuls dues ounombre (Cmil‘g de c\u‘PFl"&

ole Uordinateur (Froncatcon) a'onb vae caRlvence
Ppe’{bol\dél‘an\‘e que vers un N d e Uordre de 40%
(pour @ chiFFres) et donc nlinterviennenk pas
avhtour de N=30.

A2 Gpan devrs Cn\'_({.oa\"e’e_g_'.

-
Cest paf exemple S:s 6ds . On constale
=
€%¢\emen\- on (OI\VQ“%QACQ (‘OLFCAQ avec N.
Povne N=20a30 f(;méuwoo\e A'Cn(‘écbpah‘on
numepcque ad€{& converqé .
Les epreurs doues & %(m Froncatcon d@s
cheffres plonk pos d' ¢ablvence avboupr deN=30.
Pove une FroncabCon sur @ CHCFPPQS/GULS
devcenna»ﬂ- PPéPono\e,POun(“QS que {)ouf‘ N::'qu.
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2 L (n\-e%pa\e e \‘Q(!umt‘(on Cn‘eqro«h‘FPérenh‘eHQ;

Clest (lCn\‘e’a&(‘OJQ SGds’quc est dans
-T

l'expoessun du Ferme Qp |
03

Gds' =( Gds' 4+ (Gd¢
) ous'=] v

~T Cm,al\v v

Dans le proatamme, on o un volsinage V (e
N

a (OL dCscre/(‘(sat‘Con ca ft ck/e!‘e/ c\woisd
Comme soctb:
S-dg

\‘\._:_ds Vz[s-JS,HJs] ds= 2T /N

S

V dcmcnve donc (ovsqueN cwodmen“a.

On o observe loo con verogence de Qp

avec N sor les deux sckuvatcons dc¢FFérentes
qu ¢ svcvent .

241 P—ve_m( e vq__g(&a\‘d on

On se Plo.(e av Niveau Ju P\"em&‘e(‘
pos de ('(Fé€ratcon bem porelle, av debout
de lctération XA =¢(x0) el ou ncveou de ln
P(‘QM(Q‘OQ €quatcon du s%sh\m&/ (egh a\c‘pe
« Uexpression de Qp au poevd pod |

On a constabe une converqence avecN, des
N=2930, de la méthode d'¢ntéaratcon
numéa\(qu& o NS que de (!caFleBncedu volsinagr
V.

On ep o pooﬁ‘l‘é pout ver(hcer (o
Copvergence vers une constante de:

G =¥ \',S’,S)___K.SE)?(s)L(—S-')— l°l‘sque v Fend veps s:5'-5¢
z IMbsis)



22 Devxieme sctvation

Jn se P(ac& O\Q/SOP/Y\OLCS auv remdce p
pas del'ctératcon i‘empof‘e/le) & la Fen de

Uctératcon X(H:F(X") de recherche de yeno
Q"‘ t‘OUgout‘S au N \ve oLy JQ N frem(e\ re

éqvah‘on du S%SH\”‘Q‘ On o avsst consl'ml‘c/
une convergence avee N d&s N=20;30 pour

le beeme Qe .

3la recherche (e 2é00: X=F(x) et lo méthode
des dofFfe rences Feaces:

Onest l‘oUSouf‘S oV fremcen pas de ((('l‘e/f‘ah‘on
temporelle .

241 Llare C\‘\e(\cl'le o\e g,e/(‘o:

Le pas de temps acnsi que la valeor
du parametre epsi Etank Poxds o n¥constalte
uhe Convepa ence de la méthode '(‘fe’raHve
de rechendie de 3ero que Susqu’& vne
cectaine valeye de N o8 parbir de lac,ue“e
(N=%0 par exemple poyr dt =9,001) la méthoole
derecherche de zeco par ¢Fération ne converge
Plus vers le zePo mais dlverar , Lonsqu/((

\ o (onveraence & NV Pex€, esk (e parametee
e.ps(;foa’ qut Fexe Lo valeor de la lcomcbe attecate

32 Leg difFerences Finces-

On remacrque que lorsque l'on au%m@nl‘e
N, mais avent de ne plus Frouven de elo,
les 3¢ fos obtenus converaent vers one méme
valeon de gero. b partis de N=29;30 | ya
AE{&  con ve raR ACR des zeros vers le meme
3€fo. On prub donc considd cen que (a méthode

des ACFPE rences Fences a conve(\%e/ N (J«M(‘P
de N= 20,30 .



Y Lo mébhod e o\’EU’EP‘.

On se p(ace a N=% ol o sc.—_-‘lo:s. On chepche
U€volution de l'onneay e(lieh‘que pour diFFéprents
pos de temps dt

On com pore les Fonctcons (4 <t X(F, =)
que U'ona obtenues.On note yne converaence
de ces Ponchcons vers des Fonctions lc/mrhs
\orsque le pas de Fem PS Ab st di{mnve .

Pour \‘eH\‘QSQ on pe vl oasd conse Aére ¢
que l'on o can vero@ a P«P\‘t‘(‘ de db =40°? pou P
un espoce de e mPs qui est celue de (a {J{N'oo\ﬁ.



