Annexe 41

Description des roukcnes

et du proaramme principal
proa : ,

dv Fechier pmultianneaux.f

On S e?o‘mse_ de c\Etr(re les ProcE Ju res
fortrons du programme pmultcanneavx.fofen
d’'éclacrer les Lignes de proaramme qU’on peut
U trovver. dn r'elfof‘"t'f‘ la diScussion socvant
des qrosses rubriques. On rentre donc (c¢ encore
un pev ‘»\us dans l’exrl(cm\‘Con dv Prooh\"amme.

) 8 R ;
A Sous-rovtines 9’ €criture dans le Ficheer pass.m:

La. sous- routine Quvurcie epmet d ovvyrcr
le Ecchier en ecercture et Fermer de le Fermep.
LQS Sous - POU\.C/)Q$ p&$$ve(\'fuf‘) PGSSMG“PL‘(Q Q."

Pass calace Permeﬂ'enl- o\'e/cm'l‘e/o\ans le Fecheep

pass.m des instroctions d' aPFecbabcon de variables
Cn¥el“>i‘€\‘ables par matlab. On leve pentre en

o.Pqumenb (a var(able Q\‘ Son noMm Sovs Forme
dlune chatne Jde caroacke res.

Avec ce levx de rovtcaes, on ceée donc
un focheer nterprétable en motlab que permet
de Facre passee les variables foctrans en
variables de motlab. On pevk alors obclcser

(o soctce acaphique el les (astpuckcons qrophiques
A e mu‘r(mb . '

i )
2 Sous-routines vhiles d opérakcons sur des malpices
et des vecteurs @

- O\:\& one nPoulcne de recherche du maximum
e

du minimum de 2 nombres: max ek min.



— Sve les vecteurs de R®

Ono une routene o' additeon, de sousfrakh‘onj
de mulbiplicatcon par un scalacre ( prodscal),
Alaffectatcon, de prod veb scalacre, de proo\UCE
ve(‘cor’de(( Ne pas Facre: (all Pron\v\'\’vccl“om‘e\(a,b,%))
ek vne Sovs-Toutine qui novs donne la norme |

— — — — — ——

On obelese deux  sous-roubines ol'affectation:
e%o«\mQ\' et Q%o\\ﬂ\o\tt.

|
—_ Sov_S:-r‘_ou\’«_‘_l_l_eS ol e’c\\&n%g_ en_\‘m_moif_\cce_c\'_vedwls;

Bvec aFfeckmatvect, on rechenche (e
veckeur corres pondankt é\c\ c.eme coloane
d'vne mabtprice ebavec affectveck mak, on
met un vecteur & la -€me colonne odlune
matnrdlce .

— Sous- Pgi\'CnQo\‘e/_clan%e eabre mabrcces:

Nous rappelons la structore de
la vangable btobal :

4 “ o0 @ ¢ © ®@ 6 o+ ® ® 8 °* o ce ®c e gae phxnbﬂa _,-_nSu(‘o\le-

4 Aveeeeen
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A [anneov annca v anneav
tobal =2 | 5| 4 2 °re A bra ST T

3 \3
conbeny = (es nbra pprofels des nbra anncaox.
Ldre(pooFc(/(“oi“al/ M/) extrolt \e PPOPL‘L

de U'anneau numéro nuv de la matrcce
total eb (éerct dans la matecce profel



QCPCPE(PPOFC\,FJO\\/DU) Fou‘\’ \\ope’r‘a\"t'on
vaverse . Elle prend le contenu de la varcable

profcl el le fonge 2 la place des dopnées

de lanneav numéro nu dans (o mabproce
tobal |

3 Sous-rovtcnes d' ¢chanae avec le Bocheen profel.dak :

Il‘b& lao roultcne (Oadf“oFC\ pour (o \ect'u(‘Q/
Save profcl poun Uécrcbure avnse que les p?oce/o[ures

ouvrirf et Cermerf pour owverr oF Fermepn le
Fecheer.

Y Sous-poutines ole Alscre Fesa beon

»dXs(a,c,d): elle efFectue 'opératcon &:Sﬁ_

s
uh‘le poour llappvox(ma\“c‘on o\eS c\ér’k‘ VEQS
premi¢ res .

¥ dXsg(o,b,c,d): elle effectve Uop&pation

A:_Q-_zb'f; uh‘le_ pour UO\PPPomeaHo/\
(ds)

de lo. dépivée seconde .

* Crit‘ce(\'/c‘k‘/&‘s,h k) :

Elle mel pes pectcvement dans 3y ek
RR, le numéro du point précidant; concom ctank
eb soccédant le paéﬂ\’ ¢. Elle. permel olonc de
breser la disumébrie des € qua bcons aox

g

noeuvds 4 et n |
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% dsceek (¢, profel o b,c)

Elle meb respeckivement dans a,bebc

lesc_ogo\innée_s_ du Poin\~ \are/céc\o\n\ )

Contom Ctanbk ek succ@dant le potnt (. Elle
se senrt de Lo sous-roubene ndece ek chenche
les coord oanées dans (o malpice Pro kel

Ces cooocionne'es sonk ukc\es av Calcul
) z .
de la dércvie premidoe ok seconde &

(’a(o\e e o\XS et dxss.
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5 Foncteons de calcol sor le profel :

¥ scgma(a,q () : Elle permer de calcouler

C-&

24ds
Précédde de l'tnstructeon s call a\(SCPEH\',p(‘oFC\,o.,b,()}

elle permel donc de calculer 6z1Xsl au
(.\ou‘n\‘ ¢

en Se seryant de la routene d Xc .

¥ Longueur (Profel,5);
-
Elle calcoule S - s €as que esh la (on%ueun
-
o\t N Ln’.brxg (en(‘nml& o\e POOFC(.

Elle se senb des routcnes idoscrel eb siqmal

Pt‘oPC\
p)



% caractércsbeque (Profel,.al)

Ca se <epvant des sous-rootines
des Pmom%cophesz e):‘-‘) elle calcule .

—)
Xs, Xsq, 6 =|Xsl, 2= Xg /g ,KB} Xs NXss (62
K=Kkl ,P=BrT, T=-A 38 72k _ KLk

—-—TS-. s ZO\S
en tous les PoCo\TS de lo. Febre
—

(¢
$T)..
PPQPCL

G Fonctons AQ calcol l¢€es o ()e/quo;k(on
cntéorodifferen Frelle -

64 Le teeme In (4/f\l+(vﬂ'}j(3“_) f

(est 1o SoU\—Pouk't‘nQ,‘COQFFCCCQ!\"(ProF(‘t/)'q,(oeFF)
que le calcvle .

Cw, est détermind pa o lo Rormule :
Cu=-_-2 m°z EL(S°)4

P et s
ek Cu par: (v =(n (€/8)+ 0.5 (1+evler-1a2)

So est calculé dans le proaramme ppactpnl

< \'aide de l\a proce dure lonqueur et est
transmes & la Proce/o\ure coeFRcccent . Ve [q
meme Fo&gar\)S esk calcole & Pao\“L‘P ole la
mabtrice Profel o Uacde de la rouvbine
long ueun. aan (02
Onovbelese gobmlemen\‘ d=(4v0, /S) ek vogf

o = ()it
Poue déterminer Ty(ntt)=— gtslnlt% ot + 7’40)
&-.-n“’ (o]

on se sepr de t4=5 S(H) dF +Tyo quc est
o

Passé en argument de la proc@olure ef




on Fact : Cy(ne) = ba+dE XS

Lo valeup de t_’l esk Cnchea lesé e dans
le progrfa mme ppencd pal en Facsant

ty= to apres avoir caleule:

t,‘o: SQ ( cap ?\2024)
Lo méFthode numéeique d'cntéaration
obeld cee est la méthode des H‘a(’€%€3-

I\ ne reske alors plus c‘u'ot Cacre -
LoQFF e (v+(w+\ﬂ(4/f)~

%
62 Le calcul oe “\“‘;S',SH:I Ss G(bs")o\s*l >

— — — — P =
— — — — — — —

* fet‘mu% ((,v,w‘) i

Cebte  proceduce permel de refacre
une numerota bcon pvah‘que des noevds
N Pom\‘((‘ du noeuvd que auvPfo pPoulr
VO‘-QU“/' .

Squank que Uor\ numefrot‘e ‘QS

noevds dans le sens du paramétrage
ov dans le sens conl‘t‘m‘re) on obltcent

le vecteur v ou le vecteur w de changement
Aenumef.f‘os t‘e(s qut ('on voCk‘ sunp
'exemple Suivant:

y 3 2,1
-

....‘.-."8

%
y 5/.. “ars 8/4,2] : nvméro\'uhon locale
debe Y positeve

A2
V:[’), 4

w:[3/2}4/§/ e © oo ../q 5 ﬂumgr‘Ok&kt‘O\" \O(Q IQ
. - i
debe “hng %o(‘;‘ve .



postteP en neqatef .

) Ve
(CS\' une cocedure \'I‘Q\S u\’t‘\e, ca
qudqve soct le noevd ¢ auquel on sinteresse,
on le pamene comme ¢ (|

A 5(‘at‘l‘ le noEuA
numero 4 et ¢l suffira donc d'écpore
des Yr«ocec)wes Poul un noevd de num? ro
A .

2 A N A2
= %)
‘

nJL44 AIL+A
en Posd*\'P en ne’%o&cF.
On chococt de \wenc‘\ve

ngoﬁw atin
que S+T ot s-T Com‘eseoc\u\enF
de la

& un pm'n\'
Avscrébcsateon O\Q la. Febre
xlambd a (?POFC\,Fqu\mo\jo‘/(o\mb) ¥
(eltte Pro(e/o\urt seot o calculer la
Fo“(*‘\'o(\.‘ /

I3 = S 6(t, s¥1d s*

>

points de la Fibre Pov P
des s/ de \'CAl'eoVQHQ[—W/TT]

en tous leg



On Fock : call pQDMUHC/v,u.J puls:
—S‘: S’G[O,TT]:

On ub¢lise Lo pumérotation positeve:
oa:=~v (= scone Matfecta bion) ot on
colcule X Pal une méthode de ha\)gses
successe vement o\PPL(qUQ/Q o\u noeuo\4
& bous les noeuds Jus qu'au noe u d
n2+1 et on Ponae les dc¢PFerents

Pe/su\hx\‘s c\ou/\s e vec\‘eur‘ lomb .
S+c s

On obbrent donc Ul:lamb(cn):ge(b s*) o\ ¢t
3

—Scsefmo]

0n uh‘\(se lo& nume/rol'ah‘on ﬂefga\‘l‘vtt
0= w ek on qpp((que (o meéme Formule
des trap&zes que poe/ce/o\emensl*:\s
On obbcent o\on(:l,\lz\o\mb(a‘ﬁ):-s6((-,5“)a\s*

5
=
63 Lle calcol de S G(F543,5)d7 :

— — ——— ~rr_—

D'apoe\s lao d€Cincteon ole G

G(t,shs) = F (&, 55) _ 6(s!) KZ“) BN §'xs

- 7’(9;\_@(5) 6(5) sqn(s-s) s'=st0

On doct donc cholsir un veisinmae V d es,
Of\cho\‘sc*' le Votscnu%e su(vanl‘:

V= [S-AS, s+a|s]

s-ds

S
S+as/.‘:/t‘.'

C+4



X-Lo\ SouS-Pouh‘nQ Fcn(\‘% co.l(u\ e o \o(‘% "

FIt s%s) — esh kB /1)
—2

— Syt [O,Tr] .

en se seovank de fa numéootatcon
Posi“t‘ve ek de la Fon("u‘on lamb calcolée
sopr celle-cc¢ .

— svo[_TV/O] :
en e Set*vo.t\l' o\e la nume/ Po)wJ‘Con

ne/gch‘ve et de lo Fonctcon lamb cQJ(ule’e
suer celle-coe .

On détermine alons
S+ s-ds

= -
F-rb6/IMdT = (F. kB6/nds ol Fo KBe/ oT
5 7/ S5/NGS +) Fo e d3
(-, 7\ stds -

en Ca\culo.n\‘ (\\oxcun o\es devx hrmes
de drocte pal une méthode de tna Pe\ées
se servant de la fonckeon Fonc\-o\\ . Uest
la procé&dure : (ntéacale que Fact
celt e opération, ”

¥ La sous-routine Fonchq local calcule cts')?(s)AE)(S)

3
Pt \'uio\i AQ(Q P(‘océo\ut‘e CA\‘Q%P&\(OCQ'Q}

on calcule } 66’)?&)/\@(5)

& )
Foson qgue l'on a Pack poul la sous-rovtipe -
catégrale .

de la mé me



64 (u_‘cgl iu Feeme Q9

nbpa '
Q=24 $ r,-g__xs-x N X5 ds
KT 3z |X)'-XP
A C\'

La 50u$-(‘00h-‘l\€ FQL(S,‘:ooFs‘(,b,&A (a‘(v(ef

LBBAM,S av Poin}' b eb LTS le (‘(So\hx"

La sous.toobine l"emeQz colcole alons |‘t‘n¥e'«5m\e
corviliane sur(y au potat b ek mek le
résulbal dans Q@ .

La SowS-Pou\‘Cn& s\‘Q(‘ﬂ\?Qi FuCk‘ [u Somma%('on
nbm).
A > Qlavde de (a rovkine FermeQy eb panae

qrr)..:_‘
3 E(
le resultal dansSQq .

Le reste des calcols egk Fact
Aans loo procé dure schéma o Uou‘o\t
des résultabts de lo proc@ dure carachtéresbeques

ek des sows -routines J'(A\T’%(\o\h‘on précédentes

La procédure recurrence <PRectue schémo
successcvement en tha que point de (o
Adscee beso beon .

T (alcul des coefReccents de v leacké

ol

————

v
o MéFhooe &S um pht“\‘ q ve !

I\ Fau\' CQ\(U\Q(‘ PQ(‘().'{ = RI‘M‘I\/S
e,\' 1’)0\(‘0.1 g O\Ml‘n/‘?[} ( Begl’ \'e/()o.\'sseuf‘ d(
la fcore a Fempst)



le rawon de cootbore minimum Rpen est
CQ\LD\g pPaf [ o Pooce/c\ut‘e TPowon

dmepn est Lo dvshance moincmum entpe 2
poCnFs “destencks”. Cest la foocéo\u re

destancemcavmum quv Fack le calcoul o u

mincmum de dcstance en pancovrant tous
'{S LOUPlQS de PoCnl‘S.

Deux Pov.‘n“s sonk Austincts ¢ e un
deshance  cunviligne est soperceore o YT Rmey,
Pove vole s¢ 2 pocabs sonb disteacts, on se
senb dou calcoul e diestance (u(‘vC(qu\Q de
lo procédure lambda etendu quv est ([«
meme pnoce/o\u(‘e que lambda s¢ ce nle sk ql/'eHe
calcvle de OQR2T ok de 22T @0 av lceu de
OaT et de -T2 O

On calcule alors ('infégr‘a\e cur‘va‘(f%ne
B
de A & R. §6‘c\$ puis ('Cnl‘é%rale_ corvilcgne
A

f
de B an é:sés et on prend e minimum des
8

deux resultats qve Uon compare ensucte &
qT’ Rmcn R

18

g Proo{,‘camme tm‘ncéﬁa\

Tl est decpck dans Ua‘o\)or'CEhme_ de ['annexe
3. Tl se sent essentcellement de la procedure
recurtence qui elle mTme se sent dela Fpocédupe
schéma.

En plus de sorber (e PPoFC( de {{anneau &
dcEfepents temps, (l donne la valeur deg
coefBrccents de Valcdelté para 4 et pave?



(on dock avorr paraid >S4 et Pa"’kz>4) alnse
que le champ de vebeste de o Fibpe & dcFFénents
temps.

2 Remarques de lanaguasge :

On o programme en Foctran et on a jug€
vtcle de Faire les remarques suivan bes:

_I\l ne Fauvlt pPos o».PFecl’eP vne Fractcon o unNC
vam‘c\ble, a vne (ons('o\nl‘e ou o\omg leg
owoéumenl*s d'une procedure. Il Favdrack
< ,
ecrire par exemple 14/3 et non (o Frackion

13,

_ Ucasteuckeon PC\PO\ME“QP(QCA‘:ZDOO) détenck
vne constonte aa quc esk un réel non €Fendu
(realxt et non real¥3l),

_Lors do posSoge des pomame\t‘oes a\oms un
SOU%—FOU“CnQ,lCS Favumé(‘pes dolvent avolp
le m&me type que celud que est d &€ Fend doang
(& sous- pouvtine .

Reas¢, s¢ on travaille en realx8 dans (a
SouS-Pouh‘nQ PPoo\scq((\Q,&,b)) : Fau b Fo.g'{*g
(Cnstroction: call prodscal(0.5D00, a,b)

C.t non call P(\ool $(m((o.5, q/b),‘

Poro contre , stlest vn realx¥, (= 0.5 s}
bcen compris.

- DQ lo. m'e\mg Fo gson/ on clo(l' (‘ou&ouf‘s avolp
(es mé‘mes Acmen s{ons pour les mo.tN'(&S
poss€es en paramctre dlune procedure

eb la de@claratcean de (wafe matrice dans
(cx Pl‘ocgolur'e.

Ono chodsck de sordimensionner nos
matrices lors de leyr déclanratcon par
Pacppork & la dimenscon efPeckcye vh'h‘se’e,



On d€Ffcncl donc,dans e prog ramme prinupal,
vne constante de surdimension

So. valeuer o une varcable

puts on afFecte
de passer & Uintérceun

qve Uo’(\ oA (kct’é(&
es Pnoceo(ul‘cs o

Vacde dlone castructcon: common (poun ne pas
Surcho\o%'er‘ la (cﬁe Jes aﬁ%umenl‘s o"appel

des procedures) afcn de pouvoir sord {—
_menscoaner les matrcces des procedures

avee (o m@me valeur que dansfe programme
princcpal. De pbus) (L Fuuk oblig o tolrement
Facre possep lo mabrcce dans les arquments

oe Lo pProcé&dure : ¢l Ny a pos ?osg(bih‘fi de

ddeFencp des matreces (%

cales owvec o e g
' . z \
SvradiMensions poass@es en parame bpe,

0 n o\e/F\'m.'k Q\O(‘& vne

(e pro %co\mme PPCM\'QQ) vl cofrres (Jon o(
> lae d ¢ . 3 d bre

a la Lmenscon e (¢l ¢ ve es malr(ces
(€arrées) ek on lo Fack Passer oLX SovsS-—

—rtovtines & Uaicde de Ucastructcon
COMMO/\Q

vaorcable n dang

Oe cefte maniere, pour changenr la svnd(men-
—scon et (o dimenscon des matnecces dans Foot
Iepro%pamme Princl pal et dans toutes
les sous-roubcnes, (b suffet de chan aer
la CO/\Sl‘an{"e_ de Sop dt’me/\ Sdon o‘qns (e
programme pelnc (’a\ alnsy que (o variahle
e duimension do rogroamme préacipal,
en loo mo diFlant dans” (e proaramm e
ou a l'al de d h;

va o.ppel ((u veiep
ta |
read (.x./x\ n="n,

— Pou P Qxe/Cu\‘en un Pﬂooa(\umm& a une
certacne heuvre (de la noct par exemple)
en éftapt "olcrzocbue/"o\'une m o chine ¢
faut ohele lCnsteoc ko x
auv otbcluser ('dnstruchkcon uncex:
ﬂOhtJP.



