MECANIQUE DES FLUIDES
Dynamique numérique des fluides
C2 - Cours - ¥ valeur
Code 13435

ADMISSION ET PREREQUIS

Avoir obtenu l'unité de cours d'Aérodynamique B2: dynamique des gaz et étre agréé par
I'enseignant.

OBJECTIFS

Apporter les bases fondamentales permettant une approche et une compréhension des
méthodes de simulation numérique des problémes d'aé¢rodynamique.

Contenu

Problémes élémentaires

Problemes ¢lémentaires assocics aux équations de Navier-Stokes, & I'équation de Helmholtz
pour le tourbillon, ¢quation de transport, équation de diffusion, équation de Laplace, nature
hyperbolique, parabolique ou elliptique d'un systeme d'équations aux dérivées particlles,
applications a la dynamique des fluides.

Opérateurs

Opérateurs aux differences finies, construction d'un schéma intuitif pour I'équation de
transport scalaire, schéma d'Euler, programmation, équation discrétisée par le schéma, erreur
de discretisation, stabilité par analyse harmonique, convergence.

Schéma explicites et implicites

Schéma mplicite  pour I'équation de transport, systémes tridiagonaux, stabilité,
programmation. Equation de la diffusion, schéma explicite, schéma implicite, stabilité
programmation. Equation de Laplace, problemes de Neumann et de Dirichlet, schéma
implicite, programmation.

Ecoulements instationnaires 1sentropiques

Formulation sous forme caractéristique, application du schéma d'Euler, critere de stabilité de
C.F.L,, traitement numérique des conditions aux limites, applications, expérimentations.
Ecoulements instationnaires avec choc

Schémas du type prédicteur-correcteur pour la forme conservative des équations,
programmation pour le tube a choc et comparaison avec les résultats expérimentaux.

Couche limite laminaire

Schéma implicite-explicite, problémes associés au maillage, comparaisons avec la solution
exacte.
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