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ADI\{ISSION ET PREREQUIS
Avoir obtcnu l'unité dc cours d'Aérodynarnique 82: dynamique des gaz et être agréé
l'enseignant.

OBJECTTFS
Apporlcr les bases fondamentalcs pcrmcttant une approche et une compréSension des
nréthodes de sinrulation numériquc des probrèmcs d'aérodynamique.

Contcnu
Problèmcs élémcntaircs
I)roblèmes élémentaircs associés aux équations de Navicr-Stokes, à l'équation dc Helmholtz
pour lc tourbillon, équation dc transport, équation de ditfusion, équation dc Laptacc, naturc
hypcrboliquc, parabolique ou elliptiquc d'un système d'équations aux dérivées particlles,
applications à la dynanriquc des {Iuidcs.
Opératcurs
Opératcurs aux différences {tnies, construction d'un schéma intuitif pour l'équation dc
transport scalaire, schéma d'Euler, programmation, équation discrétisée par Ie schénra, erreur
de discrétisation, stabilité par analysc harnronique, convergcnce.
Schéma explicites et implicitcs
Schéma implicite pour l'équation de transport, systèmcs tridiagonaux, stabilité,
progranunation- Equation de la diffusion, schénra explicite, schénia implicite, stabilité
programmation. Equation de Laplacc, problèmcs de Neumann et de Dirichlet, scfiénra
irnlll icitc, progranunation.
Ecoulcments instationnaires iscntropiques
Formulation sous fornre caractôristique, application du schéma d'Eulcr, critère de stabilité de
C.F.L., traitemcnt numérique des conditions aux Iirnites, applications, cxpérimcntations.
Ecoulcmcnts instationnaires avec choc
Schémas du typc prédicteur-correcteur pour la forme conservative des équations,
programmation pour le tube à choc et comparaison avec lcs résultats expérimentaux.
Couche limite laminaire
Schérna implicite-explicite, problèmes associés au maillagc, comparaisons avec la solution
exactc.
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