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Nota : L'espace rRn [n . 2 ou 3J sera dans ce chapltr€ rapporté à un
repèrE-Fa'rtéslen orthonormÉ ftxe.0n suppose eonnu fa dédrttlon et 1es pro-
prlétÉs des lntÉgrales multlples.

1) CÊIcu1 des lntégrales doubles et trlples, formule de Fublnl'
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2ème expresslon :

Les plans de cote z (a ( z ç b) coupent Dsuivant des domalnes qulproJettent sur ].e plan xoy Bn des domêlnes notés Â (zJ.
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2) ch-.ng."rnent -d.ê ,.a.iab1ê dan" ,ne _1r't.é.E"ale. ru1tiolg.
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\
f[x, ÿrz)dz lo*0,

/

x=x(u,v) Y=Y(u,v)
te1 que [u, v) décrlt A , (x, y) décritf) . Alo.s on a :

)[,^ f (x, y) dx dy = f r (x (u, v), ÿ (u, v]) | .r f u, or.-J\) 4a
ou J = B[H] Jacoblen de ra transformatLon.

- Dans le cas a trols vartables on auralt

f tr*ty,z) dx dy a= = f(( r[x(u,v,w),y[u,v, w),ztu,v,rn/) l I .i I du dv dw
s.J

=1 [x,y) et z, (x,y) , alors sl I s

zrtx,V)on a!

r-4
^



et l'on voit que quand y varle de c
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Corollalre :
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Solt I o LL. dM une forme différentlelLe
'{) . Une condltlon nécessalre pour que ei solt
lldérlve d'un potentlel] est que :
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IntéEra]e de .surjace. ; flux _d.'-un chanl,r- d.e vecté.tJls

Définltlon :

Solent f ,n" portlon de surface paramétrée en (u, v) sur
ft14) [ou fIx,y,z) une fonctlon scalalre de trols varlablesJ.

1] 0n appelle lntégrale de surface de f =r"f et on note
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- Formule d'0strogradskl
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Solentà une surface eloselorientable) sans point double, U

champ de-vecteurr, de classe C1, déflnl dans §) domalne lntérleur
que sur L , n Ie vecteur normêI unltalre extÉrleur à D .
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AppllquonE Ia formule de Fubtnt à I

En effectuant un calcul analogue
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- Corollêlre : Formule de Gre€n
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Solent,Dun dor"lne de IR3, 1lmtté par unB su"tagaE sans bord, orlentable,
de classe Cl, n vecleur unttalre normal. extérleur à r), et f et g deux fonctlone
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En posant ü . ;Ë}d f 11 vlent r

dlv[efi"ar: ' gÊas I **ot + gÀ f

0n lntègre cette ldentltÉ ,r" D ,

.fdr" tg eËa , dv " [/o*Ëo , eÈa r dv + /$r^, .:

en appllquant la formul.e d'0strogredskl au membre de gauche !

ft , ,*;Zo r. n) d , //' -) ,30 , o, * (l( ro, dv/r" 'grad f ' n) d s =/lLgrad g ' srao "" . 
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en remafquant que gêa t . n . * on obttent 1)

0n appllque l) en échangeant le r61e de f et g et on retranche, l.e terme
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